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1.- OBJETIVO. 

El objeto de este informe es conocer los niveles sonoros a los cuales van a ser 

expuestas las ratas wistar en sus jaulas durante los ensayos clínicos de estimulación 

sonora con diferentes señales de audio (Ruido, música, Ruido + música). Según el 

código ético, establecido en el proyecto Mucane, se pretende transmitir niveles sonoros 

que sean menores o iguales a 60 dBA (índice LAeq 1 minuto). 

 

2.- NORMAS. 

Las medidas realizadas y valores calculados han sido realizadas conforme a las 

siguientes normas: 

 

UNE EN 60651, UNE EN 60651/A1 y UNE EN 60804, UNE EN 60804/A1: Sonómetros 

y Sonómetros integradores promediadores. 

 

UNE EN 61260 Electroacústica. Filtros de bandas de octava y 1/N fracción de octava. 

 

UNE EN 20942: Calibradores acústicos. 

 

ORDEN ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el control 

metrológico del Estado de los instrumentos destinados a la medición de sonido audible 

y de los calibradores acústicos. 

 

 

3.- PROCESO Y EVALUACION DE LOS ENSAYOS 

 

Durante el día 24 de octubre de 2019 se procedió a realizar una serie de medidas en la 

jaula de las ratas wistar, ubicando el micrófono de media en el interior de la jaula y en 

la posición centrada dentro de la misma. 

 

La precisión del instrumento de medida es del tipo 1 definido en las normas de 

sonómetros UNE EN 60651, UNE EN 60804 y UNE EN 61672. 

 

El sistema de medida completo incluyendo el micrófono de medida de precisión ha sido 

comprobado, antes y después del conjunto de ensayos, mediante el calibrador acústico 

de clase 1 según la norma UNE EN 60942.  
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En el anexo de este informe se adjuntan los certificados de calibración y verificación 

periódica tanto del sonómetro como del calibrador acústico empleados en estos 

ensayos. 

 

Las siguientes fotografías muestran la disposición del micrófono en la jaula donde se 

realizará el experimento. 
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4.- RESULTADOS DE MEDIDAS OBTENIDOS: 

 
 
Registro del sonómetro: 1 
Registro de audio: S 
Volumen: No procede (valoración del ruido de fondo) 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 23.3

10

20

30

40

50

60

70

80

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 47.4

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 11h42m14 45.7 JUE 24/10/19 11h43m46 47.1

40

45

50

55

60

65

70

75

80

42m20 42m30 42m40 42m50 43m00 43m10 43m20 43m30 43m40
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Registro del sonómetro: 2 
Registro de audio: R1 
Volumen: 45 
 
 

 
 
 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 41.1
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.3

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 11h49m33 57.8 JUE 24/10/19 11h50m37 58.0

50
52
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56

58

60

62

64

66

68
70

49m40 49m50 50m00 50m10 50m20 50m30
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Registro del sonómetro: 3 
Registro de audio: R2 
Volumen: 41 
 
 

 
 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 37.7

25
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40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 59.1

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 11h51m50 58.9 JUE 24/10/19 11h52m53 58.5

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

51m50 52m00 52m10 52m20 52m30 52m40 52m50
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Registro del sonómetro: 4 
Registro de audio: R4 
Volumen: 40 
 
 
#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 40.1

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.8

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 11h55m19 57.8 JUE 24/10/19 11h56m24 57.4

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

55m20 55m30 55m40 55m50 56m00 56m10 56m20
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Registro del sonómetro: 5 
Registro de audio: R5 
Volumen: 36 
 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 36.0

20
25

30

35

40

45

50

55

60

65

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.4

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 11h57m16 57.6 JUE 24/10/19 11h59m17 59.1

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

57m30 58m00 58m30 59m00
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Registro del sonómetro: 6 
Registro de audio: R6 
Volumen: 39 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 38.9

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.4

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h00m36 60.3 JUE 24/10/19 12h01m41 60.2

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

00m40 00m50 01m00 01m10 01m20 01m30 01m40
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Registro del sonómetro: 7 
Registro de audio: M1 440 
Volumen: 16 
 
 
 

 
 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 39.9

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.1

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h03m11 56.7 JUE 24/10/19 12h04m14 54.8

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

03m20 03m30 03m40 03m50 04m00 04m10
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Registro del sonómetro: 10 
Registro de audio: M2 440 
Volumen: 14 
 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 26.7

20

25

30

35

40

45

50

55

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.5

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h08m48 53.7 JUE 24/10/19 12h09m55 54.7

40

45

50

55

60

65

70

08m50 09m00 09m10 09m20 09m30 09m40 09m50
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Registro del sonómetro: 12 
Registro de audio: M3 440 
Volumen: 14 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 31.9

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 56.9

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h12m38 56.8 JUE 24/10/19 12h13m44 55.9

40

45

50

55

60

65

70

12m40 12m50 13m00 13m10 13m20 13m30 13m40
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Registro del sonómetro: 13 
Registro de audio: M4 440 
Volumen: 11 
 
 
 

 
 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 28.7

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.7

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h14m47 56.2 JUE 24/10/19 12h15m51 60.3

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

14m50 15m00 15m10 15m20 15m30 15m40 15m50
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Registro del sonómetro: 15 
Registro de audio: M5 440 
Volumen: 13 
 
 
 
#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 33.9

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.2

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h18m23 54.2 JUE 24/10/19 12h19m28 62.0

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

18m30 18m40 18m50 19m00 19m10 19m20
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Registro del sonómetro: 16 
Registro de audio: S 
Volumen: No procede (valoración del ruido de fondo) 
 
 

 
 
 
 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 25.4

10

20
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40

50

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 48.7

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h22m33 51.7 JUE 24/10/19 12h23m32 45.6

40
42

44
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52

54

56
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60

22m40 22m50 23m00 23m10 23m20 23m30
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Registro del sonómetro: 17 
Registro de audio: M1 432 
Volumen: 16 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 41.4

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.3

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h26m25 59.0 JUE 24/10/19 12h27m37 56.6

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

26m30 26m40 26m50 27m00 27m10 27m20 27m30
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Registro del sonómetro: 19 
Registro de audio: M2 432 
Volumen: 16 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 29.8
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60
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
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A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h30m03 55.8 JUE 24/10/19 12h31m06 58.2
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55
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Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           21  de  36               
 

 
 
Registro del sonómetro: 20 
Registro de audio: M3 432 
Volumen: 15 
 
 
 
#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 34.1

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.5

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h32m20 57.8 JUE 24/10/19 12h33m24 58.4

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

32m20 32m30 32m40 32m50 33m00 33m10 33m20
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Registro del sonómetro: 21 
Registro de audio: M4 432 
Volumen: 11 
 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 28.6
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25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.5

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h35m04 59.0 JUE 24/10/19 12h36m09 56.3

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

35m10 35m20 35m30 35m40 35m50 36m00 36m10
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Registro del sonómetro: 22 
Registro de audio: M5 432 
Volumen: 14 
 
 
 
#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 35.8
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45
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55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.5

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h37m28 60.6 JUE 24/10/19 12h38m30 54.8

50
52

54
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60

62

64

66

68
70

37m30 37m40 37m50 38m00 38m10 38m20 38m30
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Registro del sonómetro: 23 
Registro de audio: R1M1- 440 
Volumen: 16 
 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 40.4
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25
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35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.5

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h40m16 60.8 JUE 24/10/19 12h41m18 56.6

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

40m20 40m30 40m40 40m50 41m00 41m10
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Registro del sonómetro: 25 
Registro de audio: R1M2- 440 
Volumen: 14 
 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 28.2
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25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.5

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h43m58 53.0 JUE 24/10/19 12h45m03 54.8

40

45

50

55

60

65

70

44m00 44m10 44m20 44m30 44m40 44m50 45m00
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Registro del sonómetro: 26 
Registro de audio: R1M3- 440 
Volumen: 14 
 
 
 
#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 31.9

20
25
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35

40

45

50

55

60

65

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.1

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h45m54 55.8 JUE 24/10/19 12h47m00 58.2

50
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Registro del sonómetro: 27 
Registro de audio: R1M4- 440 
Volumen: 11 
 
 
 
#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 29.1
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25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.1

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h48m18 59.2 JUE 24/10/19 12h49m22 54.1

50
52
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58

60

62

64

66

68
70

48m20 48m30 48m40 48m50 49m00 49m10 49m20
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Registro del sonómetro: 28 
Registro de audio: R1M5- 440 
Volumen: 13 
 
 
 

 
  

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 33.7
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25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 57.2

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h50m13 57.5 JUE 24/10/19 12h51m16 61.2

50
52

54

56

58

60

62

64

66

68
70

50m20 50m30 50m40 50m50 51m00 51m10
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Registro del sonómetro: 29 
Registro de audio: S  
Volumen: No procede (valoración del ruido de fondo) 
 
 

 

#2003 [Promedio] Hz dB (Lin)500 20.5

10

20

30

40

50

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 46.9

A*
#2003    Leq 1s  A dB dBJUE 24/10/19 12h52m07 46.9 JUE 24/10/19 12h53m08 47.6

40
42

44

46

48

50

52

54

56

58
60

52m10 52m20 52m30 52m40 52m50 53m00
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5.- RESUMEN. 

 

Registro de medida 
Nivel LAeq 1min 

(dBA) 

¿Cumple nivel de código ético MUCANE? 

≤ 60 dBA LAeq 1min 

Registro 2 (R1) 58,3 SI 

Registro 3 (R2) 59,1 SI 
Registro 4 (R4) 57,8 SI 
Registro 5 (R5) 58,4 SI 
Registro 6 (R6) 58,4 SI 

Registro 7 (M1 440) 58,1 SI 
Registro 10 (M2 440) 57,5 SI 
Registro 12 (M3 440) 56,9 SI 
Registro 13 (M4 440) 57,7 SI 

Registro 15 (M5 440) 57,2 SI 
Registro 17 (M1 432) 58,3 SI 
Registro 19 (M2 432) 57,8 SI 
Registro 20 (M3 432) 58,5 SI 

Registro 21 (M4 432) 58,5 SI 
Registro 22 (M5 432) 58,5 SI 
Registro 23 (R1M1 440) 58,5 SI 
Registro 25 (R1M2 440) 57,5 SI 

Registro 26 (R1M3 440) 57,1 SI 

Registro 27 (R1M4 440) 58,1 SI 

Registro 28 (R1M5 440) 57,2 SI 

 

De la tabla anterior se deduce y se comprueba que los valores evaluados de cada 

registro de audio no supera los 60 dBA (LAeq 1minuto) considerados como nivel de 

código ético a no superar en los experimentos con ratas wistar. 

Los valores declarados en este informe corresponden al momento, lugar y condiciones 

en que se realizaron. 

 

 

 

 

 

 

 



Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           31  de  36               
 

6.-ANEXOS. 

 

 Instrumentación utilizada: 

 

Para la realización de las medidas de ruido y obtención de los resultados se utilizó la 

siguiente instrumentación: 

 

 Sonómetro-analizador acústico SOLO, nº de serie 12003, de la firma 01dB con 

micrófono MCE 212 nº de serie 333461. 

 

 Software de acústica de la edificación para adquisición y postprocesado de datos 

dBTRAIT32 de la firma 01dB. 

 Previo al comienzo de los ensayos y la finalización de los mismos, se comprobó 

el correcto funcionamiento del instrumento mediante el calibrador acústico RION 

NC74 nº de serie 830799. 

 

Tanto el sonómetro como el calibrador poseen la Aprobación de modelo, su Verificación 

Primitiva y su Verificación Periódica, conforme a lo establecido en la Orden ITC 

2845/2007, del Ministerio de Fomento, por la que se regula el control metrológico del 

Estado sobre los instrumentos destinados a medir niveles de sonido audible. 

 

Se adjuntan los correspondientes Certificados de Verificación de estos instrumentos, 

así como sus Certificados de Calibración ENAC (Están a disposición de quien lo solicite 

los anexos de los certificados de calibración, que, por su extensión, no se han incluido 

en este informe). 

  



Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           32  de  36               
 

 

 

 

 

 



Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           33  de  36               
 

 
 
 

 

 

 



Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           34  de  36               
 



Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           35  de  36               
 

 
 



Informe V2/2019 

 

                                                     IAG Ingeniería Acústica García-Calderón           36  de  36               
 

 
 

Este informe consta de 36 páginas correlativas y numeradas. 

 

Queda prohibida la reproducción parcial de este documento, salvo autorización por 

escrito. 

Para que conste, a los efectos oportunos, se firma en Madrid a siete de noviembre de 

2019. 

 

 

Firmado:    

 

 

Eugenio García-Calderón Montejo. 

Ingeniero Técnico de Telecomunicación, colegiado nº 3906 
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